
65

Ãîðëèöêàÿ Ñîôèÿ Èçðàèëåâíà
Êóçíåöîâà Èðèíà Íèêîëàåâíà
Ëèòâèí Ôðèäà Äàâèäîâíà

ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÅ ÑÐÅÄÛ LOGO È LEGO

Ñíîâà è ñíîâà îáäóìûâàåì ìû, êàê
ïîäãîòîâèòü ðåáåíêà ê æèçíè â êîíôëèê-
òíîì, âçðûâíîì è íåóñòîé÷èâîì ìèðå, êàê
ïîìî÷ü ñïðàâèòüñÿ ñ ëàâèíîé èíôîðìàöèè,
êàê âîñïèòàòü â íåì ëè÷íîñòü, êàê, íàêî-
íåö, ñïàñòè íàøå îáùåñòâî, èáî íàøè äåòè
è åñòü íàøå áóäóùåå...

Èññëåäîâàíèÿ òàêèõ ó÷åíûõ è ïåäà-
ãîãîâ, êàê Ë.Ñ. Âûãîäñêèé, Æ. Ïèàæå,
Ä.Á. Ýëüêîíèí, ïîêàçûâàþò, ÷òî îðãàíè-
çàöèÿ îáó÷åíèÿ äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà
ïðîöåññàõ ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåáåí-
êà. Ïðîöåññû ýòè ìîæíî è íåîáõîäèìî
ôîðìèðîâàòü ïóòåì ïîñòðîåíèÿ äåÿòåëü-
íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé äàííîìó âîçðàñ-
òó. Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ñðåäà, â êîòîðîé
îñóùåñòâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ðåáåíêà, äîë-
æíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñîñòîÿíèþ ñîâðåìåí-
íîãî îáùåñòâà.

×àùå âñåãî äåòè ïðîñòî æèâóò â
èìåþùåéñÿ ñðåäå è áåðóò òî, ÷òî èì äîñ-
òóïíî è èíòåðåñíî. Áóðíîå
ðàçâèòèå òåõíèêè â ñîâðå-
ìåííîì îáùåñòâå äåëàåò
äîñòóïíûì äëÿ ðåáåíêà ëþ-
áûå äîñòèæåíèÿ öèâèëèçà-
öèè áåç ïðåäâàðèòåëüíîé
àäàïòàöèè èõ äëÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî âîçðàñòà. Âîò
ïî÷åìó ìû îáðàùàåìñÿ ê
òåìå âîçðàñòíîé ïåäàãîãè-
êè è ïûòàåìñÿ âêëþ÷èòü â

Ëþäè áîëüøå ïîõîæè íà ñâîå âðåìÿ, ÷åì íà ñâîèõ îòöîâ.
Àðàáñêàÿ ïîñëîâèöà

äåÿòåëüíîñòü ðåáåíêà èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè â òàêîé ôîðìå, ÷òîáû îíè ïðè-
íîñèëè åìó ïîëüçó, à íå âðåä. Íàøå âíè-
ìàíèå ïðèâëåêëè èññëåäîâàíèÿ àìåðèêàí-
ñêîãî ó÷åíîãî Ñèìóðà Ïåéïåðòà.

Ñèìóð Ïåéïåðò � îäèí èç ïèîíåðîâ
ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ â îáðàçîâàíèè.
Îí � ìàòåìàòèê, ïðîãðàììèñò, ïðîôåññîð
(The Media Lab, Lego Professor of Learning
Research Director, Epistemology and
Learning Group), c 1959 ïî 1964 ðàáîòàë
âìåñòå ñ Æàíîì Ïèàæå. Ïðåäìåòîì åãî
âíèìàíèÿ áûëè äåòè è ïðèðîäà èõ ìûø-
ëåíèÿ. «Â 1964 ãîäó ÿ ñìåíèë îäèí ìèð
íà äðóãîé...» � ãîâîðèë îí. Ñ èìåíåì Ïåé-
ïåðòà ñâÿçûâàþò ðàçðàáîòêó ñðåäû îáó-
÷åíèÿ LOGO, à çàòåì è LEGO è îñíîâî-
ïîëàãàþùèõ äëÿ íèõ êîíöåïöèé. Âåõè
òâîð÷åñêîãî ïóòè Ïåéïåðòà îïèñàíû â
«Ïðåäèñëîâèè» è «Ïîñëåñëîâèè» åãî êíè-
ãè «ÏÅÐÅÂÎÐÎÒ Â ÑÎÇÍÀÍÈÈ: äåòè,
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êîìïüþòåðû è ïëîäîòâîðíûå èäåè», èç-
äàííîé ó íàñ â 1989 ãîäó. Ñåãîäíÿ ïîñëå-
äîâàòåëè Ïåéïåðòà ðàáîòàþò ïðàêòè÷åñ-
êè íà âñåõ êîíòèíåíòàõ Çåìëè. Íåçàóðÿä-
íàÿ ýíåðãèÿ ïðîôåññîðà çàñòàâëÿåò ïðà-
âèòåëüñòâà ìíîãèõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí
ïî-íîâîìó îòíîñèòüñÿ ê îáðàçîâàíèþ, ôè-
íàíñèðîâàòü êîìïüþòåðèçàöèþ øêîë,
îáúåäèíÿåò óñèëèÿ ñïåöèàëèñòîâ, ñïîíñî-
ðîâ, ðîäèòåëåé, ó÷èòåëåé â äåëå ñîçäàíèÿ
íîâîé êèáåðêóëüòóðû.

Ëåòîì 1997 ãîäà ïî åãî èíèöèàòèâå
â Áîñòîíå â Media Lab (MIT) ñîáðàëèñü
åäèíîìûøëåííèêè è îáðàçîâàëè ìåæäó-
íàðîäíóþ Àññîöèàöèþ Two B One (2B1).
Ñîòíè ó÷èòåëåé è èõ ó÷åíèêîâ, ñïåöèàëè-
ñòû âûñîêèõ òåõíîëîãèé, ñïîíñîðû âìåñ-
òå ñîçäàþò âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî â
ñåòè Internet, ñòðåìÿñü ñîõðàíèòü êàæäóþ,
äàæå ñàìóþ ìàëåíüêóþ êóëüòóðó, ñòèðàÿ
áàðüåðû ãåîãðàôè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ
ãðàíèö, ïîìîãàÿ äðóã äðóãó èíòåëëåêòó-
àëüíî è ìàòåðèàëüíî.

Ñ. Ïåéïåðò ÷àñòî ïðèåçæàåò â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, âñòðå÷àåòñÿ ñ ó÷èòåëÿìè è äåòü-
ìè, çíàêîìèòñÿ ñ íàøèì îïûòîì, àêòèâíî
ïîìîãàåò.

Â 1997 ãîäó âûøëà åãî î÷åðåäíàÿ
êíèãà «The Connectoin Family bridging the
digital generation gap», ðàññêàçûâàþùàÿ
î öåëåíàïðàâëåííîé ðàáîòå ñ êîìïüþòå-
ðàìè â ñåìüå, ïîìîãàþùàÿ îáúåäèíèòü
äåòåé è ðîäèòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ, ýòà êíè-
ãà åùå íå ïåðåâåäåíà íà ðóññêèé ÿçûê.

Îòå÷åñòâåííàÿ èñòîðèÿ ïðèìåíåíèÿ
êîìïüþòåðîâ â îáðàçîâàíèè íà÷èíàëàñü â
60-õ ãîäàõ. Áëàãîäàðÿ ñòàðàíèÿì Àíäðåÿ

Ïåòðîâè÷à Åðøîâà, â øêîëàõ ââåëè ïðåä-
ìåò Èíôîðìàòèêà, à êîëëåêòèâ ïîä åãî
ðóêîâîäñòâîì ðàçðàáàòûâàë ÝÂÌ è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â ïîääåðæêó ýòîãî
ðåøåíèÿ. Òàê ïîÿâèëàñü ñèñòåìà Ðàïèðà.
Ó÷åíèê À.Ï. Åðøîâà Çâåíèãîðîäñêèé íà-
ïèñàë ïðåêðàñíóþ êíèãó «Íà÷àëî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ». Îäíàêî ôèëîñîôàìè è ïåäà-
ãîãàìè Èíôîðìàòèêà áûëà âîñïðèíÿòà êàê
åùå îäíà øêîëüíàÿ äèñöèïëèíà è íå áî-
ëåå òîãî. Âïðî÷åì, âî âñåõ ðàçâèòûõ ñòðà-
íàõ èñòîðèÿ øêîëüíîé èíôîðìàòèêè ïðî-
õîäèëà òîò æå ïóòü. Â 80-õ ãîäàõ
À.Ï. Åðøîâ ïèñàë â ïðåäèñëîâèè ê êíèæ-
êå «Êàëüêóëÿòîð â èãðàõ è çàäà÷àõ»: «...ÿ
î÷åíü ïîæàëåë, ÷òî èãðîâîé ïîäõîä ê îáó-
÷åíèþ äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ ñîìíèòåëüíîé
òåìîé â ãëàçàõ ôóíäàìåíòàëüíîé ïåäàãî-
ãèêè, îïàñëèâî äîçèðóþùåé èãðó â ïðå-
äåëàõ ìëàäøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï è �ïå-
ðèôåðèéíûõ� ïðåäìåòîâ òèïà ìóçûêè è
ñïîðòà. Íàêîíåö, ÿ ñ ãðóñòüþ çàìåòèë, ÷òî
ñàì óæå íèêîãäà íå óãîíþñü çà ëîâêîñòüþ
ðóê è áûñòðîòîé ìûñëè ïîêîëåíèÿ ìîëî-
äûõ ëþäåé, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ �íà òû� ñ
ÝÂÌ ñî øêîëüíûõ ëåò».

Ñèìóð Ïåéïåðò ïðèøåë ê èäåå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ äëÿ îáó÷åíèÿ
äåòåé âî âðåìÿ ðàáîòû ñ òåîðåòèêîì ïñè-
õîïåäàãîãèêè Æ. Ïèàæå. Èññëåäîâàíèÿ
Ïèàæå ïîêàçàëè, ÷òî ðåáåíêó äëÿ èíòåë-
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ëåêòóàëüíîãî ðîñòà íóæåí «îáúåêò», ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî îí äóìàåò.

Ñíà÷àëà ýòî � ñîáñòâåííîå òåëî. Â
äåòñòâå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îêðóæàþùåì
ìèðå ôîðìèðóþòñÿ è ïðîâåðÿþòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñîáñòâåííîãî òåëà. Êîëè÷åñòâåí-
íûå ïîíÿòèÿ òàêæå õîðîøî óñâàèâàþòñÿ
â ðàííåì äåòñòâå, òàê êàê âîêðóã ðåáåíêà
åñòü ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ
êîëè÷åñòâåííûõ îòíîøåíèé.

Ñëåäóþùèé ýòàï èíòåëëåêòóàëüíîãî
ðàçâèòèÿ � ïåðåõîä ê àáñòðàêòíîìó ìûøëå-
íèþ � çàâèñèò îò ñðåäû, âîñïèòàíèÿ è
îáó÷åíèÿ. Îáúåêòàìè, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðûõ äóìàþò, ñòàíîâÿòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå,
ìóçûêàëüíûå, ÿçûêîâûå èëè òåõíè÷åñêèå
(çóá÷àòûå ïåðåäà÷è!) ïîíÿòèÿ. Åñëè òàêèõ
îáúåêòîâ íåò, ðàçâèòèå èíòåëëåêòà îñòà-
íàâëèâàåòñÿ. Êîìïüþòåð êàê
ðàç è ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì
òàêèõ «îáúåêòîâ» äëÿ ðàç-
ìûøëåíèé. Ïðîãðàììèðîâà-
íèå åñòü ñïîñîá ðàçìûøëå-
íèÿ íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå è
ïîñòðîåíèÿ êîíêðåòíûõ ìî-
äåëåé â áåñêîíå÷íî ðàçíî-
îáðàçíûõ ìèðàõ. Î÷åâèäíî,
÷òî íà ÷åëîâåêà è íà êîíå÷-
íûé ðåçóëüòàò åãî äåÿòåëü-
íîñòè îãðîìíîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò ïðîãðàììíàÿ ñè-
ñòåìà � ÿçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è ñðåäà, ïîääåðæèâàþùàÿ ïðîãðàì-
ìû, íàïèñàííûå íà ýòîì ÿçûêå. Íàèáîëåå
ïîäõîäÿùåé, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ LOGO.

LOGO ïðåäëàãàåò â êà÷åñòâå «îáúåê-
òà äëÿ ðàçìûøëåíèé» ãðàôè÷åñêèé îáúåêò
â âèäå ×åðåïàøêè, êîòîðàÿ «ïîíèìàåò» è
âûïîëíÿåò (èíòåðïðåòèðóåò) ïðîñòûå êî-
ìàíäû, çàïèñûâàåìûå â êîìàíäíîì öåíò-
ðå. Îâëàäåíèå èäåÿìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íà÷èíàåòñÿ ñ «îáó÷åíèÿ» ×åðåïàøêè íî-
âîìó ñëîâó (êîìàíäå) äëÿ ñîçäàíèÿ ñâîå-
ãî îáúåêòà. Ýòè íîâûå êîìàíäû ñîõðàíÿ-
þòñÿ è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ñîçäàíèè
äðóãèõ êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ îáúåêòîâ. Ïîñòå-
ïåííî «îáúåêòû äëÿ ðàçìûøëåíèé» óñëîæ-
íÿþòñÿ, âïèòûâàÿ óæå óñâîåííîå. Íàðÿäó

ñ ãðàôè÷åñêèìè êîìàíäàìè, ïîÿâëÿþòñÿ
äàò÷èêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé è
÷èñëîâîé ñðåäû. Êîãäà âîçíèêàåò ïîòðåá-
íîñòü â àíàëèçå ñèòóàöèé, îáðàáîòêå
ñòðóêòóð äàííûõ � áàçîâûé ÿçûê LOGO
ïðåäëàãàåò êàê ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè, òàê
è ñðåäñòâà äëÿ îáðàáîòêè ñïèñêîâ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîäãîòîâëåííûõ çàðàíåå â
ôàéëàõ (â òîì ÷èñëå è â äðóãèõ ðåäàêòî-
ðàõ) ðèñóíêîâ, òåêñòîâ, îçâó÷èâàíèå � âñå
ýòè âîçìîæíîñòè äåëàþò ñèñòåìó LOGO
íàñòîÿùåé MULTY MEDIA. Ïîñòåïåííî
ðåáåíîê ó÷èòñÿ ãîâîðèòü íà ÿçûêå ìåíÿþ-
ùèõñÿ ôîðì, ïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé.

Â ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè áîëåå
ñëîæíîå çíàíèå áàçèðóåòñÿ íà ôîðìàëü-
íûõ îáúåêòàõ. Ïðîãðàììèðîâàíèå ïîçâî-
ëÿåò êàæäîìó ïðåîäîëåòü ïðîìåæóòî÷íûå

ñòàäèè îò êîíêðåòíîãî
ìûøëåíèÿ ê ôîðìàëüíîìó,
òî åñòü îâëàäåòü:
� êîìáèíàòîðíûì ìûø-
ëåíèåì (êëàññèôèêàöèÿ,
âûáîð);
� ðåôëåêñèâíûì ìûøëå-
íèåì («êàê ÿ äóìàþ?»).

Îâëàäåíèå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì ïðèâîäèò òàê-
æå ê óìåíèþ âûäåëÿòü
îøèáêè è èñïðàâëÿòü íå-
ïðàâèëüíî ðàáîòàþùèå
ïðîãðàììû, îò÷åãî èñ÷å-

çàåò ÁÎßÇÍÜ ÎØÈÁÊÈ.
Òàê êîìïüþòåð ñòàíîâèòñÿ «îáúåê-

òîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî äóìàþò». Îñâî-
åíèå õîðîøåãî ñòèëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
èçìåíÿåò è ñïîñîá ìûøëåíèÿ. «Õîðîøî
äóìàòü � çíà÷èò ïîäàâèòü áåñïîðÿäî÷íîñòü
ïîòîêà ìûñëåé», çàìåòèë ôðàíöóçñêèé
ëèíãâèñò Ãþñòàâ Ãèéîì. Êîíöåïöèÿ ÿçû-
êà LOGO íàñòîëüêî î÷åâèäíà, ÷òî ïîëó-
÷èòü ýôôåêòíûé ðåçóëüòàò ìîæåò äàæå ðå-
áåíîê èëè âçðîñëûé, ñîâñåì íåçíàêîìûé
ñ êîìïüþòåðàìè. Â òî æå âðåìÿ ðàáîòà â
ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè, îò-
ëàäêà) çàñòàâëÿåò ÒÎ×ÍÎ è ÏÎËÍÎ âû-
ðàæàòü ñâîè èäåè, ÷òîáû ïîëó÷èòü æåëàå-
ìûé ðåçóëüòàò. Çàìåòèì, ÷òî â ñîâðåìåí-
íîì áûòîâîì ìèðå ìíîãîå, åñëè íå âñå,
ïîíèìàåòñÿ ëèøü ÎÒ×ÀÑÒÈ.
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Òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü âåñüìà ïðîäâè-
ãàåò äåòåé â èíòåëëåêòóàëüíîì îòíîøåíèè.
È ñíîâà îáðàòèìñÿ ê Ã. Ãèéîìó: «...Ñòà-
íîâëåíèå ÷åëîâåêà � ýòî â áîëüøåé ìåðå
òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü ðàçóìà..., êîãäà óïðàâ-
ëåíèå âåùàìè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ðåøå-
íèé ðàçóìà, è ýòî æå óïðàâëåíèå âåùàìè
óïðàâëÿåò ðàçóìîì. Íî ñòàíîâëåíèå ÷åëî-
âåêà òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòüþ
÷èñòîãî ðàññóæäåíèÿ, ïåðåíåñåííîé, íà-
ñêîëüêî âîçìîæíî, ïðÿìî â ïëàí ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ðåàëüíîñòè».

Åñòåñòâåííî, ÷òî ñ ðàçâèòèåì âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè ðàñøèðÿþòñÿ è âîç-
ìîæíîñòè ÿçûêà. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
äèàëåêòîâ LOGO äëÿ êîìïüþòåðîâ ðàçíûõ
òèïîâ. Ìû îïèðàåìñÿ íà ñèñòåìû
LogoWriter (LW) è MicroWorld (Ëîãî
Ìèðû), ëîêàëèçîâàííûå â ðóññêîì âàðè-
àíòå Èíñòèòóòîì íîâûõ òåõíîëîãèé
(ã. Ìîñêâà) è ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûé
ïðîäóêò MSWLogo (LOGO äëÿ ðàáîòû â
ñðåäå WINDOWS). Ñèñòåìà ËîãîÌèðû
ðàçðàáîòàíà äëÿ êîìïüþòåðîâ òèïà Ìàêèí-
òîø è IBM PC. Ñèñòåìû LogoWriter è
MSWLogo ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ IBM PC.
Äëÿ îòå÷åñòâåííûõ êîìïüþòåðîâ òèïà
ÓÊÍÖ ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà ÁÅÒÀ ËÎÃÎ
� ðàçðàáîòêà Ñ.-Ïåòåðáóðãñêîãî èíñòèòó-
òà èíôîðìàòèêè è àâòîìàòèçàöèè (ÐÀÍ)
ïî çàêàçó ÑÏáÈÍÒ.

Î÷åâèäíî, ÷òî óïðàâëåíèå ýêðàííîé
×åðåïàøêîé îãðàíè÷èâàåò âîîáðàæåíèå
ïëîñêèì ïîëåì. Ïî÷òè îäíîâðåìåííî â
ëàáîðàòîðèè Media Lab ïîÿâèëñÿ ðîáîò
×åðåïàøêà, êîòîðûé ìîã äâèãàòüñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå ïîä óïðàâëåíèåì êîìïüþòåðà.
Òàê ïîÿâèëèñü êóáèêè LEGO.

Ñðåäà LEGOÒ® Dacta ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé èíòåãðèðîâàííóþ îáðàçîâàòåëü-
íóþ ñðåäó äëÿ âñåñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ
øêîëüíèêà (ñòóäåíòà). Îíà ÿâëÿåòñÿ õî-
ðîøèì ïðèìåðîì âîñïèòàíèÿ ëþáîçíàòåëü-
íîñòè, òðóäîëþáèÿ, êîíñòðóêòîðñêîãî ïðî-
ôåññèîíàëèçìà è èçîáðåòàòåëüíîñòè. Ýòà
ñðåäà âêëþ÷àåò ðàçíîîáðàçíûå íàáîðû
êîíñòðóêòîðîâ, êîòîðûå ïðîèçâîäèò äàò-
ñêàÿ ôèðìà LEGOÒ® Dacta ñïåöèàëüíî
äëÿ îáðàçîâàíèÿ èç ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî
ìàòåðèàëà. Ìèð LEGO � ýòî ôàíòàñòè÷åñ-

êàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, â êîòîðîé ñî-
çäàþòñÿ îáúåìíûå ìîäåëè, â òîì ÷èñëå è
ïðîãðàììíî óïðàâëÿåìûå. Ýòîò ìèð åñòå-
ñòâåííî âïèñûâàåòñÿ â òðàäèöèè ðóññêîé
øêîëû, ãäå èäåè îáó÷åíèÿ è òðóäîâîãî
âîñïèòàíèÿ ðàçâèâàëèñü êàê ýôôåêòèâíàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ïîäãîòîâêè ïîäðàñòàþùåãî
ïîêîëåíèÿ åùå â äâàäöàòûå ãîäû íàøåãî
ñòîëåòèÿ, íî çàòåì áûëè çàáûòû. Ðîññèé-
ñêîå íàïðàâëåíèå LEGO® Dacta ïîøëî
çíà÷èòåëüíî äàëüøå â îáëàñòè îáðàçîâà-
íèÿ, ðàçâèâ ìåòîäè÷åñêóþ ñèñòåìó îáó÷å-
íèÿ êàê öåëåíàïðàâëåííóþ íà áàçå ïðî-
åêòíîãî ìåòîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñôîðìèðî-
âàòü ó ó÷àùèõñÿ ìîòèâàöèþ â ïîçíàíèè
òåõíèêè, òåõíîëîãèé è íîâîãî ïîêîëåíèÿ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè.
Ìåòîä ïðîåêòîâ (ñì. äèññåðòàöèþ Ñ.È.
Ãîðëèöêîé) îñíîâûâàåòñÿ íà ñîãëàñîâà-
íèè èäåè è ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîãî ïðî-
åêòà ñ èçó÷àåìûì òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðè-
àëîì â êóðñå ôèçèêè, ìàòåìàòèêè, ïðèðî-
äîâåäåíèÿ è õèìèè. Òàêîé ïîäõîä ïîçâî-
ëÿåò ðàññìàòðèâàòü LEGO® Dacta êàê äî-
ïîëíÿþùóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó ê óêà-
çàííûì êóðñàì â îðèåíòàöèè íà ïðàêòè-
êó, ãëàâíûå æèçíåííûå ñôåðû ÷åëîâåêà,
åãî áóäóùóþ ïðîôåññèþ.

Ìû ïðåäïîëàãàåì ðàññêàçàòü î íà-
øåì îïûòå ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíîé ñðå-
äû LOGO è êîíñòðóêòîðñêîé ñðåäû
LEGO® Dacta â îáðàçîâàíèè êàê â îáû÷-
íîé øêîëå, òàê è íà âíåøêîëüíûõ çàíÿ-
òèÿõ.

Óæå íåñêîëüêî ëåò ðàáîòàåò ñåêöèÿ
LOGO � LEGO â ðàìêàõ åæåãîäíîé êîí-
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ôåðåíöèè «Øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà è ïðî-
áëåìû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ». Íà ãîðîä-
ñêîì øêîëüíîì ñåðâåðå www.nit.spb.su
(ðàçäåë «Ïåéïåðòîâñêèé Öåíòð») ìîæíî
ïîñìîòðåòü ïðîåêòû, âûïîëíåííûå íàøè-
ìè ó÷àùèìèñÿ, ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû ïðå-
ïîäàâàòåëåé, ññûëêè íà äðóãèå ñåðâåðû,
ïîñâÿùåííûå ýòîé ïðîáëåìå.

Â 1998 ãîäó âûøåë êîìïëåêò ó÷åá-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå, ðàçðàáîòàííûé
êîëëåêòèâîì ó÷èòåëåé ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîôåññîðà Í.Â.Ìàêàðîâîé. Â íåì ñðåäà
LOGO ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíîé
ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â 1999 ãîäó ïîëó÷èëà ñòàòóñ àâòîð-
ñêîé ó÷åáíàÿ áàçîâàÿ ïðîãðàììà «Êîíñò-
ðóèðîâàíèå â ñðåäå LEGO® Dacta è ñî-
âðåìåííûå òåõíîëîãèè», äëÿ êîòîðîé áûë
ñîçäàí êîìïëåêò ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé
«Ñâîáîäíîå îáó÷åíèå èëè ââåðõ ïî ëåñò-
íèöå LEGO® Dacta».

Ïðîãðàììíàÿ ñðåäà LOGO ÿâëÿåòñÿ
èíñòðóìåíòîì äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì. Äëÿ
÷åãî âîîáùå èçó÷àòü ïðîãðàììèðîâàíèå,
à ñëåäîâàòåëüíî ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ?
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ïðîãðàìì � ýòî ïðîöåññ ÐÅØÅÍÈß ÏÐÎ-
ÁËÅÌ ×ÅËÎÂÅÊÎÌ, ÏÎÄÎÁÍÎ ÄÐÓ-
ÃÈÌ ÏÐÎÖÅÑÑÀÌ ÐÅØÅÍÈß ÏÐÎ-
ÁËÅÌ â íàóêå è òåõíèêå. Èç-çà îãðàíè-
÷åííûõ âîçìîæíîñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî ìîç-
ãà, íå ñïîñîáíîãî îäíîâðåìåííî îõâàòèòü
âñå ìåëü÷àéøèå äåòàëè, íåîáõîäèìî îï-
ðåäåëèòü íåêîòîðûé ñïîñîá ïðåäñòàâëå-
íèÿ ïðîáëåìû íà òîì èëè èíîì ÿçûêå. Ýòî
ïðåäñòàâëåíèå çàòåì èñïîëüçóeòñÿ êàê
ñðåäñòâî îáùåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êàê
ñïîñîá ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîáëåìû, ñ äðó-

ãîé. Ïðîãðàììèðîâàíèå íà êîìïüþòåðå
ïîäðàçóìåâàåò îïèñàíèå íåêîòîðîé ïðî-
áëåìû íà îïðåäåëåííîì ÿçûêå è ïîñëåäó-
þùåå ìíîãîêðàòíîå ìîäåëèðîâàíèå ñ öå-
ëüþ ïðîâåðêè ìîäåëè è ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû. Ýôôåêòèâíîå îïèñàíèå ïðîáëåìû äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ òðåáóåò ðàçâèòîãî îáúåê-
òíîãî ìûøëåíèÿ.

Îäíàêî ÷åëîâåê íå ðîæäàåòñÿ ñ ðàç-
âèòûì îáúåêòíûì ìûøëåíèåì. Ïðàâèëü-
íî îðãàíèçîâàííîå îáó÷åíèå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàçâè-
âàåò àëãîðèòìè÷åñêîå è ëîãè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå â åñòåñòâåííîé äëÿ ýòîãî îáñòàíîâ-
êå, äàåò îïûò ðàáîòû ñ ðàçíûìè ìîäåëÿ-
ìè, çíàêîìèò ñ îáùèìè ïðèíöèïàìè è ìå-
òîäàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ó÷àùèìñÿ àäàïòèðîâàòü ïðèîáðåòåí-
íûå íàâûêè ïðè îñâîåíèè äðóãèõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåä.

Íå äîëæíî áûòü èçó÷åíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ áåç èçó÷åíèÿ êîíêðåòíîé ïðî-
ãðàììíîé ñðåäû. Âûáîð ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëñÿ ïî ñëåäóþùèì
êðèòåðèÿì: ìîùíîñòü, äîñòàòî÷íîñòü, ïðî-
ñòîòà è ýëåãàíòíîñòü.

Ìîùíîñòü ÿçûêà äîëæíà ïîçâîëÿòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî äëÿ ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû ñîñðåäîòî÷èòüñÿ öåëèêîì íà ïðî-
áëåìå, à íå íà ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèÿõ. Â
LOGO îïèñàíèå ïðîáëåìû ôîðìóëèðóåò-
ñÿ áóêâàëüíî â òåðìèíàõ ýòîé ïðîáëåìû
è íå òðåáóåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà ÿçûêîâóþ
ñïåöèôèêó. Îòñóòñòâèå â LOGO æåñòêîãî
êîíòðîëÿ çà îøèáêàìè ïðîãðàììèñòà,
âûçûâàþùåå íåçàñëóæåííûå íàðåêàíèÿ, íà
ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ íå íåäîðàáîòêîé ñðå-
äû, à ñîçíàòåëüíî çàïëàíèðîâàííîé åãî
îñîáåííîñòüþ, íàïðàâëåííîé íà ïðåäîñ-
òàâëåíèå ìàêñèìàëüíîé ñâîáîäû äëÿ òâîð-
÷åñòâà ïðè ôîðìóëèðîâàíèè ïðîáëåìû.

Õàðàêòåðèñòèêà äîñòàòî÷íîñòè ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåæåñòêîé íàñòðîåííîñòè
íà âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû êîìïüþòåðà.
Ôàêòè÷åñêè çäåñü ñèñòåìà ïîëíîñòüþ ñêðû-
òà îò èñïîëüçóþùåãî åå è íå îòâëåêàåò îò
ïðîáëåìàòèêè çàäà÷è.

Ïðîñòîòà ÿçûêà âûðàæàåòñÿ â íåî-
ãðàíè÷åííûõ âîçìîæíîñòÿõ ðåàëèçàöèè
ìíåìîíèêè, à åñòåñòâåííàÿ äëÿ íåãî ïðî-
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öåäóðíîñòü ïîçâîëÿåò íà äåëå ôîðìèðî-
âàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ÷åðòû ìûøëåíèÿ
ó÷àùèõñÿ.

Ëåæàùàÿ â îñíîâå ÿçûêà ðåêóðñèâ-
íîñòü äàåò ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü ó÷àùå-
ìóñÿ ñîçäàâàòü ýëåãàíòíûå ïðîãðàììû.
Ðàçâèòûå âîçìîæíîñòè ñòðóêòóð äàííûõ
ïðåâîñõîäÿò ìíîãèå èçâåñòíûå ÿçûêè è
ïîçâîëÿþò íà ïåðâîå ìåñòî âûâîäèòü âîï-
ðîñ î ñòðóêòóðå äàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå
àëãîðèòìîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè õî-
ðîøî óêëàäûâàþòñÿ â èäåþ î ðàçðàáîòêå
ñïåöèàëüíîãî ÿçûêà äëÿ ðåøåíèÿ êîíê-
ðåòíîãî êëàññà çàäà÷, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâî-
ðèòü îá îáúåêòíîì ïîäõîäå ê ïðîåêòèðî-
âàíèþ ïðîãðàìì.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ýòàïû
èçó÷åíèÿ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ LOGO:
� çíàêîìñòâî ñ ×åðåïàøêîé è ñðåäîé îáè-
òàíèÿ ýòîãî îáúåêòà, ñîïîñòàâëåíèå ïðåä-
ñòàâëåíèé ó÷àùåãîñÿ ñ óìåíèÿìè è ñâîé-
ñòâàìè ×åðåïàøêè (îñâîåíèå ñðåäû ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è ÿçûêà);
� îáó÷åíèå ×åðåïàøêè íîâûì ïîíÿòèÿì
(êîíñòðóèðîâàíèå íîâûõ îáúåêòîâ íà îñ-
íîâå óæå èìåþùèõñÿ);
� çíàêîìñòâî ñ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè
ñîñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè (ñòðóêòóðíîå, ïðîöåäóðíîå, ìîäóëü-
íîå, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå).

Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåäàãîãè÷åñ-
êèå ìåòîäû íà êàæäîì èç ýòàïîâ è ïðî-
áëåìû, êîòîðûå âîçíèêàþò.

Îñíîâíûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðèí-
öèï êîíñòðóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ, ïðåäëî-
æåííûé Ñèìóðîì Ïåéïåðòîì â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïà
îáó÷åíèÿ â ñðåäå LOGO. Ñîãëàñíî ýòîìó
ïðèíöèïó, ïîñòðîåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñòðóêòóð îñóùåñòâëÿåòñÿ ó÷åíèêîì íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíî â òîì ñëó÷àå, åñëè ó÷å-
íèê âîâëå÷åí â ñîçäàíèå ðåàëüíîãî êî-
íå÷íîãî ïðîäóêòà: ìàøèíû (äåéñòâóþùåé
ìîäåëè), êíèãè èëè êîìïüþòåðíîé ïðî-
ãðàììû. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà êîíñò-
ðóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñïå-
öèàëüíàÿ ôîðìà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè �
ÏÐÎÅÊÒ è íàáîð ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ,
ïîääåðæèâàþùèõ ýòó äåÿòåëüíîñòü � ÌÈÊ-
ÐÎÌÈÐÛ. Îòìåòèì òðè îñíîâíûå îñîáåí-
íîñòè ìèêðîìèðà:
� îí ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííóþ îáëàñòü
ðåàëüíîãî ìèðà (ãåîìåòðèþ, ëèòåðàòóðó,
ìóçûêó è ò. ä.);
� â ðàìêàõ ìèêðîìèðà ìîæíî ìàíèïóëè-
ðîâàòü ðàçëè÷íûìè îáúåêòàìè, â òîì ÷èñ-
ëå îáúåìíûìè êóáèêàìè LEGO, èñïîëü-
çóÿ äëÿ ýòîãî ñïåöèàëüíûå êîìàíäû;
� îáúåêòû ìèêðîìèðà (èõ ïîâåäåíèå) ìîæ-
íî èññëåäîâàòü.

Ýòî ïîäòâåðæäàåò ãíîñåîëîãè÷åñêóþ
ñâÿçü êîíöåïöèé ìèêðîìèðà è êîíñòðóê-
òèâíîãî îáó÷åíèÿ îáúåêòíîìó ïîäõîäó.
Èçíà÷àëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ÿçûêà è çàëîæåí-
íûå â íåãî òåõíîëîãè÷åñêèå è ìåòîäîëî-
ãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ðàçâèâàòü
ó ó÷àùèõñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå íàâûêè.

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

Ãîðëèöêàÿ Ñîôèÿ Èçðàèëåâíà,
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